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TADEUSZ KRET 
 

Hydrauliczne uk
ady robocze zwa
owarek stosowanych w górnictwie 
odkrywkowym  
 
Wprowadzenie 
Maszyny górnictwa odkrywkowego s�  jednymi z wi� kszych (pod wzgl� dem wymiarów, masy i zainstalowanych 
mocy), produkowanych dla przemys
u. Wykonanie tego maszyn wymaga szczególnych umiej� tno� ci projektowych, 
ale tak� e odpowiednich komponentów do ich budowy i w
a� ciwych � rodków technicznych. Typowy ci� g 
technologiczny spotykany na odkrywkach w Europie tworz� : koparka, zwa
owarka i liczne zespo
y przeno� ników 
ta� mowych. Uk
ady hydrauliczne prezentowane w niniejszym opracowaniu zosta
y zabudowane na jednej z maszyn 
ci� gu technologicznego zwa
owarki ZGOT-115000.100, budowanej w KWB Turów. 
 
Uk
ad hydrauliczny wywa� ania [1] 
Ka� da z wielkowymiarowych maszyn po zako� czeniu monta� u jest poddawana czynno� ci wywa� ania, np. metod�  
pomiarów tensometrycznych, co jest konieczne do jej zabezpieczenia przed wywróceniem podczas eksploatacji albo 
transportu. Przedstawione urz� dzenie hydrauliczne jest przeznaczone do wywa� ania maszyny o masie nadwozia 
3000ton. Urz� dzenie wykorzystywano tak� e podczas monta� u wielkowymiarowych (o du� ych masach) elementów i 
zespo
ów zwa
owarki na placu monta� owym.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
Rys. 1. Schemat uk
adu hydraulicznego wywa� ania zwa
owarki [7]   (oraz fotografie si
owników uk
adu wywa� ania) 
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Uk
ad hydrauliczny napinania lin [2] 
Uk
ad hydrauliczny napinania lin mechanizmu zwodzenia wysi� gnika zwa
uj� cego s
u� y do wyrównania i stabilizacji 
obci�� enia obu lin. Ko� ce lin s�  zamocowane do dwóch cylindrów hydraulicznych z po
� czonymi wzajemnie 
komorami (naczynia po
� czone). Takie po
� czenie cylindrów pozwala na wyrównanie obci�� enia w linach niezale� nie 
od ich d
ugo� ci pocz� tkowej i wielko� ci wyd
u� enia. 

Uk
ad hydrauliczny napinania lin umo� liwia jednoczesn�  prac�  obu cylindrów, co odnosi si�  do napinania i luzowania 
lin oraz dowolnej pracy jednego cylindra, pozwalaj� c tym samym na korekty naci� gania lin. Umo� liwia tak� e, je� li 
zanika napi� cie zasilania, na zluzowanie lin w trybie r� cznym (po
o� enie II d� wigni zaworu 20), (rys. 2). Wielko��  
naci� gu lin (obci�� enie wysi� gnika) przez ca
y czas pracy jest monitorowane w uk
adzie centralnym sterowania 
zwa
owarki za pomoc�  analogowego przetwornika ci� nienia 18 (rys. 2). 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                                                                 Rys.3 Si
owniki napinania lin [6]  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Rys. 2. Schemat uk
adu hydraulicznego napinania lin na zwa
owarce 

 
Uk
ad hydrauliczny zwodzenia wysi� gnika za
adowczego wózka zrzutowego [3] 
Do zwodzenia wysi� gnika za
adowczego wykorzystuje si�  cylinder hydrauliczny zamontowany pomi� dzy wspornikami 
platformy a belk�  poprzeczn�  konstrukcji wysi� gnika za
adowczego. Pr� dko��  wysuwu t
oczyska jest sta
a. Je� eli 
kierunek dzia
ania si
y jest zgodny z kierunkiem ruchu t
oczyska, to zawór hamuj� cy zapobiega niekontrolowanemu 
ruchowi t
oczyska. Szybszy ruch t
oczyska powoduje spadek ci� nienia w linii zasilaj� cej, a tak� e w linii steruj� cej 
zaworu hamuj� cego, oznacza przesterowanie zaworu w kierunku ograniczenia przep
ywu do wielko� ci, przy której w 
linii zasilaj� cej zostanie ustalona wymagana warto��  ci� nienia dla danego przep
ywu przez zawór. Zabezpieczenie 
wysi� gnika przed obci�� eniem zewn� trznym stanowi�  zawory 3.3 i 3.6 (rys.6) 
 
 
 

Rys. 4. Zasilacz hydrauliczny typu 
            ZG63-4/30-3/500/24-096/001 [2] 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Rys. 5. Si
ownik zwodzenia wysi� gnika za
adowczego [6]   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
  
 
 
 
 
Rys. 6. Schemat uk
adu hydrauliczny uk
adu  zwodzenia wysi� gnika za
adowczego [3] 
 
Uk
ad hydrauliczny zwodzenia wysi� gnika naprowadzaj� cego wózka zrzutowego [4] 
Do zwodzenia wysi� gnika naprowadzaj� cego zastosowano zespó
 cylindra zamontowanego pomi� dzy krat�  wysi� gnika 
a krat�  wózka. Wysuw t
oczyska, a tym samym opuszczanie wysi� gnika naprowadzaj� cego nast� puje po przesterowaniu 
rozdzielacza 8 w po
o� enie Y1(rys. 9) Olej z rozdzielacza jest kierowany wówczas do komory bezt
oczyskowej cylindra 
i do kana
u steruj� cego X zaworu hamuj� cego 3.3. Ci� nienie w linii steruj� cej powoduje przesterowanie zaworu 
odcinaj� cego w zaworze hamuj� cym i kontrolowane otwarcie wyp
ywu cieczy z komory t
oczyskowej cylindra, a tym 
samym wysuw t
oczyska oraz opuszczanie wysi� gnika. Pr� dko��  wysuwu t
oczyska i opuszczania wysi� gnika zale� y 

Rys.7. Zasilacz hydrauliczny - wózek zrzutowy WZGR 
2000 typ: ZG200-20/20-11/500/24-103/001 [3] 

 



 

wy
� cznie od nat�� enia przep
ywu oleju doprowadzonego do cylindra. Zawór hamuj� cy wyklucza mo� liwo��  
niekontrolowanego wysuwu t
oczyska, a zabezpieczeniem wysi� gnika naprowadzaj� cego przed obci�� eniem 
zewn� trznym s�  zawory 3.3 i 9.(rys.9) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Rys. 8  Si
ownik zwodzenia wysi� gnika naprowadzaj� cego [6] 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Rys. 9  Uk
ad hydrauliczny zwodzenia wysi� gnika naprowadzaj� cego                                            Rys.10 Zasilacz hydrauliczny 
        - wózek zrzutowy WZGR 2000  [4]                                            typ: ZG200-20/20-11/500/24-103/002 [4] 

 
Uk
ady hydrauliczne naprowadzania ta� my przeno� nika [5] 
Na opisywanej zwa
owarce znajduj�  si�  trzy uk
ady naprowadzania ta� my: 
�  przeno� nika zwa
uj� cego, 
�  przeno� nika odbieraj� cego, 
�  przeno� nika za
adowczego na wózku zrzutowym. 

Prawid
owy bieg ta� m przeno� ników zapewnia realizowany jest przy pomocy mechanizmu naprowadzaj� cego, w 
którym elementem wykonawczym jest cylinder hydrauliczny zamontowany z jednej strony do zestawu nastawy ta� my 



 

dolnej, a z drugiej strony do konstrukcji wysi� gnika. Bieg ta� my � ledzony jest czujnikami pojemno� ciowymi 
steruj� cymi odpowiednio cewki rozdzielacza. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                Rys. 11. Si
ownik naprowadzania ta� my[6] 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Rys. 12.Schemat uk
adu hydraulicznego naprowadzania ta� my [5]  
 
 
                                                                            Rys.  13 Zasilacz naprowadzania ta� my typu ZG12-1,6/20-1,1/500/24-104/001 [6] 
Podsumowanie 
Nap� dy hydrauliczne s�  powszechnie stosowane we wszystkich maszynach i urz� dzeniach eksploatowanych w 
kopalniach odkrywkowych. Zast� pienie nap� dów mechanicznych stosowanych w zespo
ach wielkowymiarowych, 
dotyczy to np. linowego nap� du wysi� gnika, uk
adami hydrostatycznymi jest niew� tpliwie bardzo korzystne. Pozwala 
m.in. na 
atw�  bezpo� redni�  i ci� g
�  kontrol�  obci�� enia, a tak� e na 
atwe ograniczenie tego obci�� enia. Wa� na jest 
tak� e 
atwo��  sterowania podstawowymi parametrami ruchowymi, znacznie lepiej ni�  w uk
adach mechanicznych, a w 
tym uzyskiwanie bardzo du� ych wysokosprawnych prze
o� e� . 

W niniejszym artykule opisano uk
ady hydrauliczne zwa
owarki ZGOT 115000.100, obecnie budowanej dla KWB 
Turów. Mechanizmy skr� tu g� sienic i obrotu nadwozia w tej zwa
owarce s�  elektryczne. Wiadomo z do� wiadczenia, 
� e zastosowanie w to miejsce mechanizmów hydraulicznych by
oby korzystne ze wzgl� dów technicznych i 
eksploatacyjnych. Perspektywy rozwoju bran� y budowy maszyn dla przemys
u odkrywkowego s�  dobre, je� li 
uwzgl� dni�  globalne problemy z surowcami energetycznymi (ropa, gaz ziemny), tym bardziej, � e cz�� ciej mówi si�  w 
kraju o z
o� u w� gla brunatnego pomi� dzy Legnic�  i 	 cinaw� . Decyzja o eksploatacji tego z
o� a na pewno b� dzie 
skutkowa�  rozwojem dynamicznym bran� y budowy nowoczesnych maszyn nap� dzanych „du� ymi” i nowoczesnymi 
uk
adami hydraulicznymi.  
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Rys.14. Zwa
owarka ZGOT-115000.100 [6] 
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